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1. Uvod

Reguldtor MRS 04 DIN EKVI je mikroprocesorovy regulacni systém, urceny
k ekvitermni regulaci v obytnych i primyslovych prostorech.

2. Popis

2.1 Celni panel
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MRS 04

1 - Displej

Na vrchnim fadku je zobrazena namétrend hodnota 1.vstupu (teplota vody), na spodnim fadku
nam¢tend hodnota 2.vstupu (venkovni teplota). Pii programovéani parametrti méteni a regulace
displej poskytuje prehledna hlaseni.

2 - Kontrolka stavu vystupu
Kontrolka ,,1, 2 - 4“ indikuje stav vystupt takto: kontrolka sviti - vystup sepnut, kontrolka
nesviti - vystup vypnut.

3 - Kontrolka ,,MODE*
Kontrolka ,MODE® indikuje pfitomnost v reZimu programovdani. Pfi programovani a
nastavovani hodnot pracuje reguldtor v reZzimu ,,ON LINE*.
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4 - Klavesa ,,Sipka nahoru*
Klavesa ,,Sipka nahoru* slouzi k listovani ve vybéru parametrti a k nastavovani ¢iselnych
udajt pti programovani. Pii pfidrzeni kldvesy probiha listovani nebo nastavovani zrychlen¢.

5 - Klavesa ,,Sipka dolu“
Kléavesa ,,Sipka dolt‘ slouzi k listovani ve vybéru parametrii a k nastavovani Ciselnych udajt
pii programovani. Pii ptidrzeni kldvesy probiha listovani nebo nastavovani zrychlen¢.

6 - Klavesa ,,ENTER*
Klavesa ,,ENTER* slouzi ke vstupu do programovani parametr a k potvrzovani nastavenych
udaju.

2.2 Vstupni céast

MRS 04-DIN EKVI je dvouvstupovy regulator. Na vstupy reguldtoru lze pfipojit
proudové signély 4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA. Pfepnuti na jiny druh vstupniho signalu lze
provést pomoci n¢kolika stiskl kldvesnice.

2.3  Vystupni cdst

Vystupni prvky jsou dvé miniaturni relé s maximalnim zatizenim 250 VAC, 2 A.
Kontakty relé jsou chranény varistory. Pfi spindni induktivnich z&tézi se doporucuje pro
zvyseni spolehlivosti a sniZeni ruseni zapojit k prislusSnym kontaktiim odrusovaci RC ¢lanky
(napt. 0,1 uF + 220 Q).

Pozor: Pripojené varistory jsou urceny pro maximdlni provozni napéti 250 Vef. Pri spindni
nekterych motoru v jednofdzovém zapojeni s kondenzdtorem pro posuv fdze miiZe dojit u
vinuti pripojeného pres kondenzdtor k trvalému zvySeni pracovniho napéti nad uvedenou
hodnotu dovoleného napéti varistoru.

Pfi piipojeni servopohonu k reguldtoru nutno pouzit zapojeni viz. 2.6.1 strana 7. Piiklady
piipojeni servopohonu k vystupnim relé.



2.4 Technickd data
Napéjeni

Ptikon

Pojistka

Displej

Desetinnd tecka

Vstupni signaly:

Pocet vstupt

MozZnosti vstupnich signala
Vystupy:

Spinaci

Datovy

Presnost méfeni
RozliSeni
Rychlost méteni
Kalibrace
Procesor
Zalohovani dat
Pomocné napéti
Provedeni
Rozm¢éry
Klavesnice
Hmotnost
Ptipojeni
Pracovni teplota
Doba ustaleni
Kryti

Elektromagnetickd kompatibilita

24 VDC (+10 -15%)

max. 6 VA

T 630 mA

-999 ~ 9999

dvojity ¢tyimistny LED Cerveny

vySka znaku 10 mm a 7,62 mm
programove¢ nastavitelna pro kazdy okruh

2
proudovy 4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA

2x relé 250 VAC, 2 A
komunikaéni linka RS 485, obousmeérna
komunikace, rychlost 9600 Baudi
11 ptenosovych bitii, komunikace master - slave
0,25 % z rozsahu 1 digit
dle polohy desetinné tecky, max. 0,01
1 méfeni/s
pti 25°C a40 % r.v.
SAB 80C535
elektricky (EEPROM)
2 x 20 VDC, max. 30 mA (elektronicka pojistka)
na listu Din
106 x 90 x 58 mm
foliova 3 klavesy
0,3 kg
svorkovnice (max. prifez 2,5 mm? )
0~60°C
do 5 minut po zapnuti
IP 20

CSN EN 61000 -6 -2
CSNEN 61000-6-3



acrtek

érovy n

v

2.5 Rozm

LLVOVLLVOO ||| QVOOCOOOO

106

33

48

58

kovnice

1 Svor

g

2.6 Zapojen

out1 out2
250V 250V

2A

2A

YIY]
7,17 @l01®]77,17, %)

RS 485

A B

|12|13|14|15|

|10|11|

v

HES 04

-+
24 VDC
Napajeni

oyznfnaN

YwoZ~/0
(1uaipfe) [euBis faopnold

* 1
@ 1 Ywoz~p (luaised)
Niupoaayd Aregipoanoag
+*
tu Ce

YWOZ~¥/0
(1uapje) feubis faopnoud

+ 1
@ 1 Yz~ (luaised)
jiupoaaid Arogipoanoaq
+
Lu Ce

Q0000 | Q20000000




2.6.1 Priklady p¥ipojeni servopohonu k vystupnim relé

Chcete-li pomoci reguldtoru MRS 04 DIN Ekvi ovladat servopohon, je nutno jej pfipojit pies
pomocna relé (viz. 2.6.1. — varistory jsou pouze do 250 Vef). Na obrazcich jsou 2 doporucené
varianty zapojeni:

Zapojeni s pomocnymi relé€ s 1 prepinacim kontaktem

’_/C /B) 1 # I o Z otvira &
B3 | -

varistor ﬁf /

max. 250 Vef & |

out?2

14

O
t Z I zavira
o % %
5 1 |\ /) rr-——-
varistor Z /
max. 250 Vef ._¢_| servopohon

MRS 04 DIN N

Zapojeni s pomocnymi relé s 2 prepinacimi kontakty

out 1
’—/ o &12 z \ 2
/6/ 413 |
varistor w
max. 250 Vef [Ie)
—Q'—c:/o
] o & otvira ‘L
out 2
o 14 z \ &
’B/ 15 | .
& ! —

varistor % I)’ 7
max. 250 Vef 1 I

MRS 04 DIN

zavira
ra
servopohon

N

Doporuceny typ pomocného relé: napi. RP 730 aj. relé s podobnymi parametry.
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2.8 Blokové schéma tiistavové regulace
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2.9 Regulace

V menu COMP nastavime ekvitermni kiivku pomoci dvou bodl. A to pro venkovni
teplotu 0°C a 20°C, tim je urcen sklon piimky.

Na vstup 1 pfipojime snimac teploty topné vody a na vstup 2 pfipojime snimac
venkovni teploty. Venkovni teplota podle ekvitermni kiivky urcuje teplotu topné vody. Tuto
teplotu miZeme jesté ovliviiovat dtlumem v tydennim nastaveni. Teplotu Gtlumu zaznamena
posuv topné vody o nastavenou hodnotu (ve °C). Mame moznost nastavit az Ctyii hladiny
utlumu kazdy den v tydnu.

Zvolenim typu regulace mame moznost zvolit, zda budeme ovlddat pohon nebo
zékladni a Spickovy ohiivac.

UPOZORNENI: Pro ovladani pohonu je nutné doplnit dvé pomocné relé (viz. zapojeni
2.6.1), aby nedoslo ke kolizi vystupu pfi nastaveni dvoustavové regulace
(vystup 1 a 2 mlze sepnout soucasng).

Dvoustavova regulace topné vody: Relé 1 sepne tehdy, je-li teplota vody nizsi nez
pozadovand  z ekvitermniho bloku o nastavenou hodnotu
v menu P_LO (nastavend hodnota ma polaritu minus), a vypne
pii teploté topné vody o nastavenou hodnotu v menu P_HI
(nastavend hodnota ma polaritu plus). To samé jako pro relé 1
plati i pro relé 2, stim rozdilem, Ze nastavené hodnoty jsou
vmenu D 1.LOaD HIL

Tiistavovd regulace topné vody: Relé 1 ptidava, relé 2 ubird. Pohon je regulovan PID
regulaci. V. Menu PID nastavujeme zesileni, integracni a
derivacni konstantu, V Menu REGO nastavujeme typ regulace
(tfistavovd), DSER dobu piebéhu pohonu, DEAD necitlivost na
zménu akéniho zdsahu a F2 filtr ak¢éniho zdsahu. Vzorkovani je
pevné nastaveno v software MRS04 DIN Ekvi na 1s.
Doporucené parametry pro prvni zapnuti regulétoru:
PB=1, INT = 50, DER=2, DSER=dle pohonu [s], DEAD=1,
F2=0.

Signalizace prekroceni: Na cely proces dohliZi omezeni teploty na 95 °C. Pfi
piekroceni topné vody nad 95 °C sepne kontrolka 4 a vypne relé
1 a 2 v piipadé¢ dvoustavové regulace. V piipad¢ tiistavové
regulace omezeni 95°C sepne kontrolka 4, ale nema vliv na relé
la2.
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3. Programovaci manual

V programovacim manudlu je podrobny popis nastaveni volitelnych parametri
reguldtoru. Pfi uvddéni reguldtoru do provozu je nutno pfistroj ptizpiisobit konkrétni aplikaci
uzivatele nastavenim pozadovanych parametri. Standardné jsou v programovacim moédu
nastaveny vyrobcem piedvolené hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce meznich hodnot
parametrii na str. 17.
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3.2  Vyznam parametru

Upozornéni: Vsechny parametry mimo parametru nastaveni teploty vody pii 0°C se
nastavuji z pocitace pomoci software MRS 04 DIN Ekvi.
Pomoci klaves ,,Sipka doli* nebo ,,Sipka nahoru* lze listovat v jednotlivych
menu. Pfi odemcené klavesnici se ,Sipkou doli“ nebo ,Sipkou nahoru*
dostaneme do parametru nastaveni teploty vody pti 0°C. Pfi zamknuti klaves
nereaguji Sipky nahoru dolu a nelze pfimo nastavit teplotu vody pfti 0°C.

Ikona £ 0P — nastaveni ekvitermni kiivky

5P_0 nastaveni ekvitermni kiivky pti 0°C venkovni teploty
5P20 nastaveni ekvitermni kiivky pti 20°C venkovni teploty
PROC zobrazeni velikosti akéniho zdsahu (%)

Po stisku ETER se necha ru¢né nastavit poloha pohonu, pak na hornim fadku
problikdvd Ruc a Naméiena hodnota. Na spodnim fadku se nechd nastavit
poloha pohonu.

Ikona SE N1 {2 )-nastaveni parametri vstupniho signélu

TYPE typ vstupniho senzoru
MozZnosti:
4y_2o proudovy signél 4 az 20 mA
0_2¢0 proudovy signél 0 az 20 mA
OP_ poloha desetinné te¢ky
Nastavend poloha desetinné teCky plati pro vétSinu ¢iselné zaddvanych
parametri.
5TRS pociétek vstupniho rozsahu (start senzor)
Nastavuje se pocatek rozsahu snimace.
ENDS konec vstupniho rozsahu (end senzor)
Nastavuje se konec rozsahu snimace.

Ikona P!D - nastaveni PID konstant pro regulaci

PB zesileni
INT _ integra¢ni konstanta
DER _ deriva¢ni konstanta
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Ikona R E G0 - nastaveni parametrti regulace

OnE _
P_LO

OSER
OERD

Fc

TPID

omezeni regulace topné vody (pevné¢ nastavend hranice je 95°C)
Spodni hranice zdkladniho ohiivafe topné vody. Pfi poklesu o nastavenou
hodnotu zapne zdkladni ohtivac.
Horni hranice zdkladnitho ohfivace topné vody. Pfi ptekrofeni o nastavenou
hodnotu vypne zakladni ohfivac.
Spodni hranice Spickového ohfivace topné vody. Pfi poklesu o nastavenou
hodnotu zapne Spickovy ohfivac.
Horni hranice Spickového ohtivace topné vody. Pti pfekroCeni o nastavenou
hodnotu vypne Spickovy ohfivac.
typ regulace (dvoustavova, tfistavovd)
ONOF dvoustavova regulace

D tifstavova regulace
doba ptebchu pohonu (s)
necitlivost (%)
Pokud je pozadavek na zménu polohy pohonu z PID reguldtoru mensi nez
zadand necitlivost, poloha pohonu se neméni.
digitélni filtr regulacni velic¢iny (FIR)
Zadanim vyssi hodnoty se zpomali odezva pohonu.
perioda vzorkovani (s) V zadaném intervalu probihd odbér vzorkt a
pfepocitavani PID konstant pro regulaci.

Ikona ERR O — stav vystupu pfi poruse snimace

Reguldtor vyhodnocuje poruchu vstupniho snimace ndpisem ERRO na

spodnim tadku displeje. Pii poruse vstupniho snimace 1ze nastavit libovolny stav vystupnich
relé a analogového vystupu. Regulator signalizuje poruchu vstupniho snimace, pokud
naméfend hodnota je mimo ndsledujici meze:

0 az 20 mA >21 mA

4 a7z 20 mA 3,6 az 21 mA

0az5V >55V
RE-1 stav vystupu out 1 pfi poruse snimace

_NO_ out 1 bez reakce na poruchu snimace

onN out 1 sepne pii poruse snimace

OFF out 1 vypne pii poruse snimace
RE-C stav vystupu out 2 pfi poruse snimace

_ND_ out 2 bez reakce na poruchu snimace

on out 2 sepne pii poruSe snimace

OFF out 2 vypne pii poruSe snimace
Ikona 05T _ — nastaveni ostatnich parametra
FILT filtr vstupniho signélu

ZvySenim hodnoty filtru dojde ke zpomaleni reakce reguldtoru na zménu
vstupni veli€iny, naopak sniZzenim hodnoty filtru dojde ke zrychleni reakce
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reguldtoru na zménu vstupni veli¢iny. Filtr ma vliv na zobrazeni namétené
hodnoty na displeji i na regulaci.

PASS pistupové heslo
Nastavenim pfistupového hesla lze zamezit nekvalifikovanému zisahu do
parametrti regulace. Heslo PASS slouZi k piistupu do nastaveni vSech
parametrii. Z vyroby je zaddno heslo 0. V tomto ptipad¢ se reguldtor chova tak,
jako by zadné heslo zaddno nebylo a pfistup do nastavovani neni omezen.
Zadate-li libovolné ¢iselné heslo, 1ze vstoupit do nastavovani parametrii jediné
po zadani tohoto hesla. Jestlize chcete heslo zménit, musite si zajistit piistup do
zaddvani hesla znalosti starého piistupového hesla. Pokud toto heslo
zapomenete, zadejte namisto n¢j kdd 555, ¢imz se dostanete do zadani hesla.
Regulator vyzaduje heslo vZdy pouze jednou v kazdé ikoné. Napiiklad pokud
zaddvate vikoné¢ SE NS parametr _ D P _ (poloha desetinné te¢ky),
vyZaduje regulétor pfi vstupu do nastaveni tohoto parametru piistupové heslo.
Pokud jej zadate spravné, méate volny piistup do vSech ostatnich parametrti pod

ikonou SENS (TYPE, STRS, ENDS, OFFS, CONP).

LoC _ zamek kldvesnice pro pfimé nastaveni Zddané hodnoty
MozZnosti:
_NO _ klavesnice odemdena
YES _ klavesnice zam&ena

Je-li klavesnice odemcena, 1ze v hlavnim menu kldvesami UP a DOWN piimo
nastavovat zadanou hodnotu 5 £ 7 P. Po zamceni klavesnice 1ze nastavit
Zadanou hodnotu az po vstupu do rezimu programovani.

Ikona T1ME — nastaveni redlného ¢asu

SEC sekundy
miN minuty
HOUR hodiny
CARY den v tydnu
CATE datum
noONT mésic
YEAR rok

Ikona PO az NE - tydenni nastaveni utlumu ekvitermni kiivky

T E _1 az Y hodnota posunuti teploty topné vody (max. pocet hladin = 4)
HO _1 az Y hodina posuvu topné vody (max. pocet hladin = 4)
Ml _1az4 minutaposuvu topné vody (max. pocet hladin = 4)

Pokud v pribéhu listovani v jednotlivych menu nedojde po dobu 60 s. ke stisku libovolné
klavesy, regulator samocinn¢ piejde do hlavniho menu bez provedenych dprav (tzv.funkce
Time out).
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3.3 Piiklad nastaveni parametri
1. V hlavnim menu stisknéte klavesu , jste v rezimu
di

ikon. Rozsviti se kontrolka MODE a spleji blikd ikona
conp

2 V rezimu ikon nalistujte pomoci klavesy ikonu
PO Ly

3. Stisknéte klavesu , jste v reZimu programovani, na

displeji blik4 parametr P B.

AILHP](?moci klaves [Z] nalistujte blikajici parametr

5. Stiskem klavesy piejdete do zadani hodnoty

parametru | N T, Potfebnou hodnotu zad4te pomoci kldves
. Piidrzenim klavesy se zrychluje nastaveni.

Nulovani hodnoty se providi stiskem klaves (v]) (&) . Po

nastaveni potfebné hodnoty potvrdte stiskem klavesy .

6. Pomoci klaves (¥) (a] nalistujte parametr L0 N -

END _ astiskem klavesy @] ptejdete do reZimu ikon.

. 7. Pomoci kldves (¥) (A] nalistujte parametr _END a

2500 stiskem klavesy (2] pfejdete do hlavniho menu.

Zhasne kontrolka MODE a zadavani parametru je ukonéeno.
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3.4 Mezni hodnoty parametrii

Oznaceni Vyznam Mezni hodnoty Z vyroby | Z provozu

SP 0 nastav.ekvitermni kiivky 0az 100 80.0
SP20 nastav.ekvitermni kiivky 0 az 100 20.0
PROC velikost ak¢éniho zdsahu 0 az 100
TYPE 1(2) typ snimace proudovy 4 az 20 mA |4 a7z 20 mA
proudovy 0 az 20 mA
napétovy 0 az5V
-DP- (1,2) desetinna tecka 0., 0.0, 0.00 0.0
STRS (1) start senzoru -999 a7 9999 0.0
ENDS (1) end senzoru -999 a7 9999 100.0
STRS (2) start senzoru -999 a7 9999 -50.0
ENDS (2) end senzoru -999 a7 9999 50.0
PB zesileni 500 az -500 1
INT integracni konstanta 0,01 az 9999 50
DER derivaéni konstanta 0,01 az 9999 2
OME omezeni regulace topné 95°C 95°C
vody
P_1LO zékladni ohiivac-pokles -20az 0 (°C) -1.5
P_HI zakladni ohiivac-pfekroceni 0 az20 (°C) 3.0
D_LO Spickovy ohiivac-pokles -20 az 0 (°C) -3.0
D_HI Spickovy ohiivac-piekroceni 0 az20 (°C) 1.5
REGO typ regulace Dvoustavové/tiistavovd | tfistavova
DSER doba pieb&éhu pohonu 5 az 1000 (s) 60
DEAD necitlivost 0az 10 (%) 0
F2 digitéln{ filtr 0az 16 0
TPID perioda vzorkovani 1 1
RE 1,2 stav vystupll pfi poruse -NO-, ON, OFF -NO-
FILT vstupni integracni filtr 0az 32 0
PASS Ptistupové heslo 0 az 9999 0
LOC_ Zamek klavesnice -NO-/YES_ -NO-
SEC Nastaveni ¢asu-sekundy 0az59s Redlny Redlny
MIN Nastaveni ¢asu-minuty 0az59s Redlny Redlny
HOUR Nastaveni ¢asu-hodiny 0az23h Redlny Redlny
DAY Nastaveni-dne v tydnu Nedéle az pondéli Redlny Redlny
DATE Nastaveni-datum 1az 31 Redlny Redlny
MONT Nastaveni- mésic 1az 12 Redlny Redlny
YEAR Nastaveni-rok 0az 99 Redlny Redlny
TE_1 (2-4) posun teploty +50 (°C) 0
HO_1 (2-4) | hodina posuvu topné vody 23 (h) 0
MI_1 (2-4) | minuta posuvu topné vody 59 (s) 0
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4.

Komunikacni protokol

Popis komunikac¢niho protokolu

Komunikacni protokol vychdzi z protokolu PROFIBUS vrstva 2. Datova ¢ast (vrstva 7)
implementuje protokol.

Komunikace je typu master - slave a umozinuje obousmérnou komunikaci mezi stanicemi.
Komunikace vyuZziva rozhrani RS 485.

Znak telegramu (UART - Character)

stavba:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Véha bitu LSB MSB

I
(D 0 bl | b2 ]| b3 | b4 | b5 b6 b7 ]| b8 | P 1|
Stop bit (SP)
Start bit Bit sudé parity

Kazdy UART - charakter ma 11 bitd, a to 1 start-bit (ST) se signdlem logicka "0", 8
informacnich bitti (I), 1 paritni bit pro sudou paritu (P) se signdlem logickd "1" a 1 stop-bit
(SP) se signdlem logickd "1". PouZitd ptenosova rychlost 9600 Bd.

Podminky komunikace:

Komunikace jsou vyvolany nadfizenym dcastnikem komunikace na principu dotaz - odpovéd.
Tento princip umoZnuje pripojeni vétsSiho poctu dcastnikli k nadiizenému systému na rozhrani
RS-485. Regulétory a snimace se chovaji jako podiizeny tcastnik (slave).

Z casového hlediska je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a)
b)

c)

d)

mezi jednotlivymi byty vysilanymi z nadfizeného systému musi byt kratsi prodleva nez
trojnasobek doby pottebné pro vyslani jednoho bytu.

mezi piijatou odpoveédi a vyslanou dalsi zpravou musi byt klid na lince delSi nez
trojnasobek doby pottebné pro vyslani jednoho byte.

Jestlize dojde pfijimaci stranou k zjiSténi chyby linkového protokolu (chyba rdmce, parity,
nepruchodnd linka, nedodrzeni vySe uvedenych podminek), nebo k chybé v prenosovém
protokolu (chybny startovaci paritni, ukoncovaci znak, délka telegramu), pfijimaci strana
zpravu nezpracuje ani na ni neodpovi. V piipad¢ nesplnitelného pozadavku na vyslani
nebo na zdpis dat (pfistroj data neobsahuje), se vysle chybové hlaseni s SD1 a FC = 2
(zaporné potvrzeni).

mezi poslednim bytem vyslané zprdvy a prvnim bytem pfijaté odpovédi je prodleva
minimaln¢ stejnd jako doba potiebna pro vysilani jednoho bytu.
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VRSTVA 2

Formaty telegramu s pevnou délkou bez datového pole:

a) vyzva

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |

b) odpoved’

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |

Format telegramu s pevnou délkou

Telegram zacind s SD1 a FC=0x69 a kon¢i koncovym znakem ED.
Kladna odpovéd je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zapornd odpoveéd’ FC=2.

Priklad zadani formatu telegramu s pevnou délkou bez datového pole:

ZADOST Pocet vyslanych znakt:
10 02 04 69 6F 16

ODPOVED Polet prijatych znaku:
10 04 02 00 O6 16
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Formaty telegramu s proménnou délkou informacniho pole:

a) vyzva

sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | sa | Fc [ pATA ]FCs| ED |

b) odpoved’

sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | sa | Fc [ pATA ]FCs| ED |

Vvyznam pouzitych symbolu

SD1 zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 10H

SD2 zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 68H

LE délka informacéniho pole (Length) zacind bytem DA a kon¢i bytem pted FCS.
Délka pole 4 - 249.

LEr opakovani bytu délky informacniho pole (Lenght repeat)

DA adresa cilové stanice (Destination Address)

SA adresa zdrojové stanice (Source Address)

FC fidici byte (Frame Control)

DATA pole dat maximaln¢ 246 byti

FCS kontrolni soucet (Frame Check Sum)

ED konec ramce (End Delimiter), kod 16H

LE, LEr - Délka informac¢niho pole

Oba byty v hlavicce telegramu s proménnou délkou informacniho pole obsahuji pocet bytt

informacniho pole. Je v tom zapocitino DA, SA, FC a DATA. Nejnizsi hodnota LE je 4,
nejvyssi 249. Tim lze prenést 1 - 246 byta dat.

DA, SA - Adresa stanice (DA - cilova, SA - zdrojova)

Adresy mohou lezet v rozmezi 0 - 126, pticemz adresa 127 je pouzita jako globdlni adresa pro
vysilani zprdv pro vSechny stanice. Pfi zavoleni globdlni adresy piistroj pouze nasloucha
(nevysild). V odpovidajicim telegramu je cilovd adresa (DA) vlastné zdrojova adresa (SA)
z vyzvového telegramu.

Omezeni: Maximadlni nastavitelna adresa je 126. Reguldtory a snimace neumi rozsitit adresu
pomoci bitu EXT, jak je definovdno v PROFIBUSu.
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FC - Ridici byt

Ridici byt v hlavi¢ce rdmce obsahuje pfenosovou funkci a informaci zabranujici ztraté resp.
zdvojeni zpravy.

b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | b1

RES| 1 |FCB|FCV FUNKCE
0 Stn - Type

RES - rezervovano

b7 =1 - ramec vyzvy (Send / Request)
FCB (Frame Count Bit): 0/1 - alternujici bit sledu vyzev
FCV (Frame Count Bit Valid): 0 - funkce FCB neplatna
1 - funkce FCB platna
Regulatory a snimace nevyuziva alternujici bit FCB pti FCV = 1, tyto bity musi mit hodnotu
FCB=1 a FCV=0.

FUNKCE: ramec vyzvy b7 =1

kod funkce

0x03 Send Dat with Acknowledge
posléani dat s potvrzenim

0x09 Request FDL - Status With Reply
dotaz na Status

0x0C Send and Request Data
poslani a poZadavek na data

b7 = 0 - ramec potvrzeni nebo odpovédi (Acknowledgement/Response)
Stn - Type (Station type a FDL - STATUS) - charakterizuje typ uc¢astnika.
Pouze pasivni icastnik = b6 a b5 = 0.

FUNKCE: rdmec odpovédi b7 =0

kod funkce

0x00 Acknowledgement positive
kladné potvrzeni

0x02 Acknowledgement negative
zaporné potvrzeni

0x08 Response FDL / FMA - Date
vyslani dat
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FCS - kontrolni soucet

Kontrolni soucet je dan aritmetickym souctem dat informa¢niho rdmce DA, SA, FC a DATA
modulo 256 (100h) se zanedbanim vyssich fada vzniklych pienosem 256 (100h).
25h = (24h + 30h + 37h + 52h + 48h) MOD 100h

FC FCS-1
Pro SD1 > mod 256 pro SD2 > mod 256
DA DA

Format telegramu s proménnou délkou informacniho pole

Telegram zacind s SD2 a FC=0x6C a kon¢i koncovym znakem ED.
Zadost je Cteni z tabulky €. 4 dva byte s offsetem = 0.
Kladna odpovéd je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zapornd odpovéd’ FC=2.

ZADOST Pocet vyslanych znakt: 13
68 07 07 68 02 04 6C 01 04 02 00 79 16

ODPOVED PoCet pfrijatych znakt: 11
68 05 05 68 04 02 08 01 01 10 16
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VRSTVA 7

Vrstva 7 (datova ¢ast PROFIBUSu) implementuje protokol. Jsou k dispozici nésledujici
sluzby:

1) Cteni identifikace piistroje

2) Cteni verze firmware

3) Cteni hodnoty

4) Zapis hodnoty

5) Cteni stavu piistroje

6) Cteni a zapis synchronizaénich dat
7) Zapis dat do EEPROM

1) Cteni identifikace p¥istroje - Identify
telegram SD2 datova ¢ést

a) Zzadost
|sp2 | LE |LEr|sp2| DA [ sAa [ Fc | RI FCS | ED |

FC 0x6C
RI REQ_IDENTIFY 0x00
b) odpovéd

|sp2 | LE |LEr|sp2| DA | sa | Fc | pATA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA Naézev typu zafizeni

2) Cteni verze firmware - Version
telegram SD2 datova ¢ést

a) Zzadost
|sp2 | LE |LEr|sp2| DA |[sa | rc|] RV | Fcs | ED |

FC 0x6C
RV REQ_VERSION 0x04
b) odpovéd

|sp2 | LE |LEr|sp2| DA | saA | Fc | pAaTA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA Nazev verze zarizeni
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3) Cteni dat - Read
Ctend hodnota je urcena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a) Zzadost

|sp2 | LE | LEr[sp2| DA | sA | FC RR TC PB OF FCS | ED |
FC 0x6C

RR  REQ_READ 0x01

TC TABULKA_CISLO ¢islo pouZité tabulky

PB  POCET _BYTE podet byte v tabulce

OF  OFFSET posuv v tabulce

b) odpovéd

|sp2 | LE | LEr [ sD2| DA | sA | FC 1 - n byte dle tab. FCS | ED |
Kladné potvizeni (SD2, FC = 08), v piipadé chyby (SD1, FC = 2).

FC 0x08

Data 1 - n byte dle tab.

4) Zapis jedné hodnoty - Write
Zapisovana hodnota je urCena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a)zadost
|sp2 | LE |LEr[sp2| DA | sA | Fc | Rw TC PB OF DT | FCS | ED |

FC 0x63

RW REQ_WRITE 0x02

TC TABULKA_CISLO ¢islo pouzité tabulky

PB  POCET BYTE podet byte v tabulce

OF  OFFSET posuv v tabulce

DT DATA posilana data n byte (PB byte)
b) odpoved’

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipad¢ chyby FC = 2.

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |
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5) Cteni stavu pfistroje

telegram SD2, datova ¢ést

a)zadost

|sD2 | LE | Ler [SD2| DA | sA | FC

RU | Fcs | ED |

FC 0x6C
RU REQ_Unit_Status ~ 0x03
b)odpoved’

|sD2 | LE | Ler [SD2| DA | sA | FC

DATA | FCs | ED |

FC 0x08
DATA stav regulatoru 5 byte
4 byte 4 byte 1 byte
teplota vody (float) venkovni teplota OUT (char)

OUT bit = 0 vystupni relé je vypnuto
OUT bit = 1 vystupni relé je zapnuto
naméfend hodnota = float format

OUT bit DO reprezentuje vystup 1
bit D1 reprezentuje vystup 2
bit D2 reprezentuje vystup 3
bit D3 reprezentuje vystup 4
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6) Cteni a zapis synchroniza¢nich dat
Telegram SD2, datova Cast.

a)zadost
|sp2 | LE | Ler [SD2| DA | sA | Fc | Rss | Fcs | ED |

FC 0x63
RSS REQ_SYNCHRO_SAMPLING 0x05

b) odpovéd’ po instrukci REQ_SYNCHRO_SAMPLING s FC=0x63 se provede odbér
nameétené hodnoty do paméti. Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipad¢ chyby (FC = 2). Pti
pouziti globdlni adresy DA=127 neni Zddnd odpovéd’, pfistroj pouze provede odbér
nameétenych dat.

¢) odpovéd po instrukci REQ_SYNCHRO_SAMPLING s FC=0x6C
|sD2 | LE | Ler [ SD2| DA | sA | FC | RES Namétens hodnota | FCS | ED |

1 byte 8 - byte
RES teplota vody a venkovni teplota
(float)
# define FC  0x08
#define RES 0x01 indikuje prvni odbér
#define RES 0x00 indikuje, Ze nejmén¢ jednou piectena data
7) Zapis dat do EEPROM

Cinnost pfistroje pii zdpisu do EEPROM: piistroj pfesune nastavena data z RAM do bufferu.
Sestavi a vysle odpoveéd’. A potom vytvoii pozadavek na zapis do EEPROM.

Zapis se provadi z bufferu po 1 byte ve volném ¢ase procesoru.

Cas potiebny pro zdpis je 2s. Pii nasledném &teni nebo zdpisu dal$ich dat po komunika&ni
lince se muze ¢as potiebny pro zdpis do EEPROM o néco protdhnout.

Odolnost zapisu do EEPROM je 100.000 cykli.

a)zadost
|sp2 | LE | Ler [SD2 | DA | sA | Fc | RWE | Fcs | ED |

FC 0x63
RWE REQ_WRITE_EEPROM 0x06
b) odpoved’

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipad¢ chyby FC = 2.

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |
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Vyznam pouzitych symbolu

Prvni byte datové ¢asti vrstvy 7 pii Zadosti.

# define REQ_IDENTIFY 0x00 pozadavek na identifikaci

# define REQ_READ 0x01 Zéadost na poslani dat

# define REQ_WRITE 0x02 Zadost na zapis dat

# define REQ_Unit Status 0x03 pozadavek na stav pfistroje

# define REQ_VERSION 0x04 pozadavek na verzi firmware

# define REQ_SYNCRO_SAMPLING 0x05 Zéadost na synchronni odbér

# define REQ_WRITE_EEPROM 0x06 Zéadost na zapis dat do EEPROM

Vvznam tabulek a datovych struktur

Tabulka 0
Tabulka_¢islo TC =0
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Zadana hodnota SP_0 -999 a7 9999 float 4
Zadana hodnota SP_20 -999 a7 9999 float 4

Tabulkala?2

Tabulka_cislo TC=1a?2

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte

Typ senzoru TYPE 0az?2 char 1
Desetinna tecka _DP_ 0az2 char 1
Zacatek rozsahu STRS -999 az 9999 float 4
Konec rozsahu ENDS -999 az 9999 float 4

Typ senzoru 0=4az 20 mA

1 =4a720 mA

2=0az5V
Desetinna tecka 0 = na celé ¢islo

1 = na jedno desetinné misto
2 = na dv¢ desetinnd mista
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Tabulka 3

Tabulka_¢islo TC =3

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Hodnota Alarmu Low SPLo -999 az 9999 float 4
Hodnota Alarmu High SPHi -999 az 9999 float 4
Hystereze HYST 0 az 9999 float 4
Tabulka 4
Tabulka_¢islo TC =4
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Zakladni ohriva¢ Low P Lo -999 az 9999 float 4
Zakladni ohriva¢ High P_Hi -999 az 9999 float 4
Spitkovy oh¥iva¢ Low D_Lo -999 az 9999 float 4
Spitkovy oh¥iva¢ High D_Hi -999 az 9999 float 4
Typ regulace REGO 0/1 char 1
Doba prebéhu servopohonu DSER 5-1000 int 2
Necitlivost DEAD 0-10 int 2
Vystupni filtr F2 0-16 int 2
Vzorkovani TPID 1-50 (x0,2s) int 2
Tabulka 5
Tabulka_¢islo TC =5
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Stav vystupniho relé 1 pri RE_1 0-2 char 1
poruse snimace (erro)
Stav vystupniho relé 2 pri RE_2 0-2 char 1
poruse snimace (erro)
Stav vystupniho relé 3 pri RE_3 0-2 char 1
poruse snimace (erro)
Stav vystupniho relé 4 pri RE_4 0-2 char 1
poruse snimace (erro)
RE_1,2,3,4 0 =_NO_ bez reakce
1 = ON relé 3 sepne
2 = OFF relé 3 vypne
Tabulka 6
Tabulka_¢islo TC =6
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Filtr FILT 0 az 32 int 2
Heslo PASS 0 az 9999 int 2
Zamcdeni klavesnice LOC_ 0 (nevyuzito) char 1
Uroveit (nevyuZzito) LEVL 0 (nevyuzito) char 1
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Tabulka 7

Tabulka_¢islo TC =7

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Adresa pristroje - 0 az 126 char 1
Rychlost zaznamu v - 1 az 32000 int 2
sekundach

Z vyroby je nastavend adresa komunikace 0. Pro komunikaci vice pfistroji na lince je nutné
prifadit kazdému pfistroji jinou adresu. Po nastaveni adresy pfistroje je odpovéd’ s novou
adresou SA.

Tabulka 8 az 14 (tydenni ttlum)

Tabulka_¢islo TC = 8-14

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Teplota[4] TE -50 az 50 float 4x4
Hodina[4] HO 0 az23 char 4x1
Minuta[4] MI 0 az 59 char 4x1

Tab. 8 = pond¢li, tab.14 = ned¢le

Tabulka 15
Tabulka_c¢islo TC = 15
vyznam vnitini rozsah typ pocet byte
oznaceni
Sekundy 0-59 char
Minuty 0-59 char
Hodiny 0-23 char
Den v tydnu 1-7 char
Den 1-31 char
Mésic 1-12 char
Rok 0-99 char
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Tabulka 17 PID konstanty

Tabulka_c¢islo TC =17

vyznam vnitini rozsah typ pocet byte
oznaceni
Zesileni PB -500 az 500 float 4
Integracni konstanta INT 0,01 az 9999 float 4
Derivacni konstanta DER 0,01 az 9999 float 4
Parametry urcené pro diagnostiku regulatoru
Tabulka 16 (JEN PRO CTENI)
Tabulka_c¢islo TC = 16
vyznam vnitini rozsah typ pocet byte
oznaceni
Teplota vody T1 NAMERENA -999 az 9999 float 4
Teplota venkovni T2 NAMERENA -999 az 9999 float 4
Stav relé RELE D0-D4 char 1
Stav Zadané hodnoty SP -999 az 9999 float 4
Hodnota atlumu float 4
Poruchovy stav vstupniho | PORUCHA_S 0x00, OxFF char 1
snimace NIMACE
Servo 0az?2 char 1
AKkéni zasah PID 0-1000 int 2
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Format dat ulozenych v MRS 01

Signed and Unsigned Characters

Rozsah char typu je 1 byte (8 bitl1). Pro piiklad hodnota 0x12

Address

+0

Contents

0x12

Signed and Unsigned Integers

Rozsah int typu je 2 byte (16 bitli). Pro ptiklad hodnota 0x1234

Address

+0

+1

Contents

0x12

0x34

Signed and Unsigned Long Integers

Rozsah long typu je 4 byte (32 bitli). Pro pfiklad hodnota 0x12345678

Address +0 +1 +2 +3
Contents 0x12 0x34 0x56 0x78
Floating-point Numbers
Rozsah float typu je 4 byte (32 bitl) dle standartu IEEE-754
Address +0 +1 +2 +3
Contents SEEE EEEE EMMM MMMM MMMM MMMM | MMMM MMMM
S reprezentuje znaménko (1 zadpornd hodnota a 0 je kladna hodnota)
E "Two's complement exponent" s ofsetem 127
M 23-bit normalni mantisa
Ptiklad: hodnota -12,5 je vyjadiend hexadecimélné 0xC1480000
Address +0 +1 +2 +3
Contents 0xC1 0x48 0x00 0x00
Poznamka:

Nejdiive je odvysilan znak s adresou (address+0) a naposled je odvysilan znak s adresou

(address+n).
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4.1 Doporucené zapojeni komunikacni linky

MRS 04 DIN Ekvi

MRS 04 DIN Ekvi
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5. Popis software MRS 04 Ekviterm

5.1 Aplikace software APOELMOS

Pozadavky na hardware:
pocitac: Pentium 100
grafickd karta: VGA
mechanika CD
Pozadavky na software:
operacni systém MS Windows 95/98/ME a vyssi verze

Instalace software pfedpokldda zdkladni znalosti pro praci s PC a vybrané instrukce MS
Windows.

5.2 Postup pii instalaci

1) Vlozte CD ROM do mechaniky CD pocitace. Pokud vam po vlozeni CD ROM do
mechaniky nab¢hne Internet Explorer (autorun), volte z konkrétni nabidky ,,Pfistroje* a
vyberte program pro regulator MRS 04 DIN Ekvi (viz. Legenda — staZeni / instalace sw).

2) Umistéte software na pevny disk kliknutim na ikonu software.

3) Vytvorite zastupce a presunte zastupce do Start Programy.

4) Nyni muiZete spustit software (PM-50 DIN.exe).

5.3 Popis programu PM-50 DIN

1) Uvod

2) Pripojeni regulatoru

3) Nastaveni komunikacni linky

4) Nastaveni rychlosti zdznamu

5) Popis zékladniho okna

6) Nastaveni parametrl reguldtoru
7) Nastaveni ttlumu

8) Spusténi automatického zdznamu

5.3.1 Uvod

MRS 04 DIN Ekvi je inteligentni dvou okruhovy ekvitermni reguldtor topné vody s
komunikaci na PC po komunikacni lince RS 485.

5.3.2 Pripojeni regulatoru

Na pocita¢ pripojime reguldtor MRS 04 DIN Ekvi ptes rozhrani COM RS485. Piipojeni
provedeme kroucenou dvoulinkou zakoncenou na obou koncich vedeni zakonCovacim
odporem (Jumper pod krytkou, ktera je vedle svorkovnice na komunikaci).
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5.3.3 Nastaveni komunikaéni linky

Spustime software MRS 04 Ekviterm. V hlavnim menu klikneme na tlacitko Konfigurace. Po
rozbaleni menu klikneme na tlac¢itko Komunikacni port. Objevi se okno s nastavenim
komunikacni linky. Zvolime sériovou linku COM x na které mame piipojeny regulator. Poté
stiskneme tlacitko Najit adresu. V tabulce se objevi Cislo adresy, kterou zapiSeme do adresy
piistroje. Tim méame nastavenou komunikacni linku
Komunikacéni port : x|

Senova linka: Frenozova mpchlost Adreza pristroje: Adreza pocitate:
oM 1 R EE =l o =l o =l
T abulka adres:

Storno | M ajit adresy Frienuzt

5.3.4 Nastaveni rychlosti zdiznamu

V menu nataveni klikneme na tlacitko rychlost zdznamu. Otevie se okno rychlost zdznamu,
zde zaddme pozadovanou rychlost uklddani do formulafe a ¢as automatického ukladani
formulatfe do souboru.

Masztaveni

pocet zobrazenjch
méfeni v grafu
|400

zapizs do grafu
|2

sek.

zapiz do souboru
o

min.
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5.3.5 Popis zakladniho okna
Na karté snima¢ 1, snima¢ 2, alarm ... nastavujeme parametry reguldtoru. Na karté pondéli,
dtery ... nastavujeme tydenni reZim (dtlum) reguldtoru. Na panelu teplota vody, venkovni

teplota po zaskrtnuti tlacitka aut. ¢teni se zacnou automaticky zobrazovat namétené teploty.

=i MRS 04 DIN

R R N
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5.3.6 Nastaveni parametrii regulitoru

Klikneme na kartu snimac¢ 1 a nastavime parametry snimace teploty vody. Klikneme na kartu
snimac 2 a nastavime parametry venkovniho snimace.

Upozornéni: Pii zméné typu snimace zkontrolujeme propojky pod svorkovnici regulatoru!

Na karté Alarm nastavime posuvy a hysterezi alarmi. Na karté ekviterm nastavime ekvitrmni
kiivku. Na kart¢ REGO nastavime typ regulace dvoustavova nebo tfistavova.

Pokud zvolime regulaci tiistavovou, potom musime nastavit parametry: doba pfebéhu pohonu,
necitlivost (1), filtr YOUT (0) a kartu PID — konstanty PID regulace.

Pokud zvolime regulaci dvoustavovou, nastavime kartu regulace ONOF.

Na kart¢ regulace ONOF nastavime prvni (primérni) a druhy (sekundarni) ohfiva¢ vody. Na
karté error nastavime chovani vystupt pfi poruSe snimace. Na karté ostatni nastavime filtr
vstupniho signdlu, zamceni kldvesnice (pfimé nastaveni teploty vody pii 0°C) a heslo pro
piistup do menu SP_0 (pokud zaddme 0, pak je piistup bez hesla). Nakonec nastavime redlny
Cas regulatoru. Nastavend data presuneme do reguldtoru pomoci tlacitka zdpis. Pomoci
tlacitka Cteni miiZeme nacist nastavené parametry reguldtoru. Souhlasi-li ¢as reguldtoru s
readlnym casem, mizeme odskrtnout policko zapis nového Casu.

Tlacitkem zapis do EEPROM zapiSeme nastavend data do EEPROM. Pii vypadku napéti se
provede obnova dat z EEPROM.

Upozornéni: Spina¢ na zadni stran¢ panelu v poloze ON zakaze piepis dat v EEPROM.

EHHS 04 DIN EEVI M=l E3
Emor | Ostani | PID | REGOD Pondéli | tter | Streda | Curtek | Patek | Sobata | Medsle |
Snimac 1 I Snimat 2 I Cas
E kxterm Regulace OMOF Poszuy teploty swody [£50°C] Hodina a minuta posusu

Clrovesi 1 {000 T |m |nu

|

Pozwry teploty wody [£50°C] Hodina a minuta posusu

Teplota wody pii I°C venkovni keploby
IED [lroves; 2 (000 T IDE IEIEI

|

Pozuy teploty wody [£50°C]

Hodina a minuta posusu

Teplota wody pri 20°C venkovni teploty [lraves 3 ||:||:|[| T ||33 ||:||:|
|20
Posuey teploty swady [250°C) Hadina a minuta posusu
Clraver 4 IUUU T ||34 IEIEI
Cheni | £apiz | Creni | Zapiz |
Zépis do EEPAOM |
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5.3.7 Nastaveni atlumu

Na kart¢ ttlumu nastavime cCtyfi trovné ttlumu kazdy den. Nastavime teplotu posuvu a cas,
kdy se ma posuv provést. Po nastaveni celého tydne provedeme zdpis tlacitkem zapis.

5.3.8 Spusténi automatického zaznamu
V hlavnim okné zaSkrtneme policko automatické Cteni a zapis do souboru.
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6. ES prohlaseni o shodé

ES PROHLASENI O SHODE

My,
A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, 509 01 Nov4 Paka, Cesk4 republika
ICO: 60111615

prohlasujeme na svou vylu¢nou odpovédnost, Ze niZe uvedeny vyrobek spliluje poZzadavky
technickych ptedpistl, Ze vyrobek je za podminek ndmi urceného pouziti bezpecny a Ze jsme
pfijali veSkerd opatfeni, kterymi zabezpecujeme shodu vSech vyrobkl niZe uvedeného typu,
uvadénych na trh, stechnickou dokumentaci a s pozadavky piisluSnych natizeni vlady a
evropskych direktiv.

Vyrobek: Regulator MRS 04 DIN

Typ: MRS 04 DIN

Vyrobce: A.P.O. - ELMOS v.o.s.
Prazska 90
509 01 Nova Paka
Cesk4 republika

Vyrobek je uréen k méfeni a regulaci teploty nebo jinych velicin.

Posouzeni shody vyrobku je provedeno v rdmci posouzeni systému jakosti vyroby v podniku
autorizovanou osobou (€. AO 201, Elektrotechnicky zkuSebni tstav, Pod lisem 129, Praha 8 —
Troja) a provadéni dohledu nad jeho fddnym fungovanim.

Vyse uvedeny vyrobek je ve shod¢ s normami:
CSN EN 61010-1 ed.2:2011 v¢etn€é zmén EN 61010-1:2010 including amendment

CSN EN 61326-1:2013 véetné zmén EN 61326-1:2013 including amendment

a nasledujicimi nafizenimi vlady, ve znéni pozdéjsich predpisi (NV) a ¢islo EU smérnice:
NV 17/2003 Sb. véetné zmén 2006/95/EC including amendment

NV 616/2006 Sb. véetné zmén 2004/108/EC including amendment

NV 481/2012 Sb. v€etné zmeén 2011/65/EU including amendment

Posledni dvojc¢isli roku, v némz byl vyrobek opatien oznacenim CE: 02

Misto vydani: Novéa Paka Jméno: Ing. Libor Lukes
Datum vydéni: 22.7.2014 Funkce: feditel spolecnosti
APCGLMOS

. A.P.O. - ELMOS v.o.s. .
Razitko: Prazska 90, 509 01 Nova Paka Podpis:

DIC: CZ60111615
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7. Osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku

Mikroprocesorovy regulator
MRS 04 DIN EKvi v.¢.

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovida technickym podminkam a je
fadn¢ prohlédnut a prezkousen.

8. Zaru¢ni podminky

Vyrobce odpovida za to, Ze jeho vyrobek mé a bude mit po stanovenou dobu vlastnosti
stanovené technickymi normami, Ze je kompletni a bez zdvad. RovnéZ vyrobce odpovida za
vady, které odbératel zjisti v zaru¢ni 1htté a které vcas reklamuje. zdkladni podminkou zaruky
je uzivani regulétoru tak, jak je uvedeno v uZivatelské piirucce.

Zarucni doba je 24 mésicti ode dne prodeje.

Zaruku lze uplatnit pfi materidlovych vadach nebo pii Spatné funkci vyrobku. Zaru¢ni
opravy provadime dle reklamac¢niho fadu firmy A.P.O.-ELMOS v misté sidla firmy.

Zaruka zanikd, pokud byly na vyrobku provedeny tpravy nebo porusSeny zaru¢ni Stitky
a pokud byl vyrobek poSkozen nasilné mechanicky nebo nespravnym pouZzitim.

Zarucni 1 pozéarucni servis provadi vyhradné A.P.O. — ELMOS.

[— razitko 4\

N /
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